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Câu 1: (4,5 ñiểm).  Con lắc ñơn của một ñồng hồ gồm sợi dây mảnh khối lượng không ñáng kể, 
vật nặng  làm bằng chất có khối lượng riêng D = 8g/cm3. Khi dao ñộng nhỏ trong bình chân 
không thì ñồng hồ chạy ñúng với chu kì dao ñộng là 2s. Cho con lắc ñơn dao ñộng nhỏ trong 
bình chứa một chất khí thì thấy chu kì tăng một lượng 0,00025s. Biết rằng nhiệt ñộ và gia tốc 
trọng trường không ñổi, giả thiết là chất khí chỉ có tác dụng lực ñẩy Acsimét lên con lắc ñơn. 
           1. Tính thời gian chạy sai của ñồng hồ trong một ngày ñêm. 
           2. Tính khối lượng riêng của chất khí ñó. 
Câu 2: (3,5 ñiểm). Người ta dùng bơm ñể bơm một cái săm xe ñạp có thể tích V = 2 lít. Sau khi 
bơm, một người ñi xe ñạp nói trên thấy diện tích tiếp xúc của mỗi bánh xe với mặt ñường là 
20cm2. Khối lượng của người và xe là 80kg phân bố ñều trên 2 bánh xe. Tính thời gian ñể bơm 
mỗi bánh xe. 

    Biết rằng ban ñầu trong săm chứa không khí ở áp suất p0 = 105Pa, coi nhiệt ñộ và thể tích 
săm không ñổi trong quá trình bơm. Xi lanh của bơm có chiều cao h = 0,5m và ñường kính 5cm; 
thời gian mỗi lần bơm là t0 = 4s; bỏ qua thể tích của vòi bơm.  
Câu 3: (4,5 ñiểm). Trên bề mặt của một chất lỏng có hai nguồn kết hợp phát sóng cơ 1S  và 2S  

cách nhau 8cm dao ñộng theo phương thẳng ñứng với phương trình u1 = u2 = acos200πt. Vận tốc 
truyền sóng trên mặt chất lỏng v = 0,8m/s. Biết ñiểm M ở mặt chất lỏng nằm trên ñường trung 
trực của ñoạn thẳng S1S2 và cách 1S  khoảng d = 8cm. Coi biên ñộ sóng không ñổi trong quá 

trình truyền sóng. 
            1. Viết phương trình sóng tổng hợp tại ñiểm M. 
            2. Tìm trên ñường trung trực của 1S 2S  nói trên hai ñiểm gần M nhất và dao ñộng cùng 

pha với M.  
Câu 4: (4 ñiểm). ðặt một ñiểm sáng A trên trục chính và nằm trước của một thấu kính hội tụ. 

Phía sau thấu kính ñặt một màn chắn E vuông góc trục chính của thấu kính. Màn E cách A một 
ñoạn không ñổi a = 64cm. Khi tịnh tiến thấu kính theo trục chính từ A tới màn E, ta thấy vết 
sáng trên màn không bao giờ thu lại thành một ñiểm và khi thấu kính cách màn E là b = 24cm 

thì bán kính vết sáng trên màn có giá trị nhỏ nhất. Tính tiêu cự của thấu kính.    
Câu 5: (3,5 ñiểm). Cho các dụng cụ sau: Một nguồn ñiện một chiều, một vôn kế và một ampe kế 
không lí tưởng, một biến trở và các dây nối. Trình bày cách xác ñịnh suất ñiện ñộng và ñiện trở 
trong của nguồn ñiện.  
        Chú ý: Không ñược mắc trực tiếp hai ñầu ampe kế vào hai cực nguồn ñiện ñề phòng trường 
hợp dòng quá lớn làm hỏng ampe kế. 
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