SO GIAO DUC VAPAOTAO  KY THI CHON HQC SINH GIOI CAP TiNH
QUANG NINH LOP 12 THPT NAM HOQC 2012-2013

. Huwéng din cham
deé thi HSG mon Vat li A-lop 12

nam hoc 2012-2013
So luge cach giai Piém
Caul |Goi q,,a, ,a, lan lugt 14 cac véto gia toc clia xe A, B, C dbi v6i ban.
4,0d Nhén xét ta ¢6 P5 > pimog > pio(ms+m,)g vay nén 0.5d
B truot trén vat C va C chuyén dong trén san. ’
Khi budng tay cho hé chuyén dong thi gitra B va C xuat hién lyc ma sat truot
dong vai tro 1a luc phat dong doi véi xe C. 0,25d
Ap dung dinh luat IT cho xe C:
Fpc — 1aN3; = m;a; 0,254
Trong do: Fge = pympg
0,254
N; = (my+m,)g => a3 = 1,6m/s’ ’
a, cung huéng véi F,. 0,25d
Péi voi vat B: Ap dung dinh luat II:
T - H1N2 = mpa, 0,25d
Hay T—1=05.2, (1) 0,25d
Do voi vat A: Ap dung dinh luat II:
m;g — T =mya, 0,25d
via; =a, nén: 2,5-T =0,25a, (2) 0,25d
(1)va (2) => a, = a,= 2m/s> va T = 2N 0,25d
Gia toc cua xe B doi voi xe C la:
Gy =a, -a,=> agc = 3y — a3 = 0,4 m/s’ 8’%23
Sau khi budng tay 0,1s van toc cua xe B ddi vé6i xe C 1a: ’
VBC = cht = 0,04m/s 0.25d
P b
Do doi ciaxe Btrénxe Cla: s = Ul _ 0,002 m. 0.5d
Chu y hoc sinh ¢6 thé xét ting truong hop dé loai nghiém thi van cho diém
toi da
Cau 2 . M k /
1, Chirng minh rang —-=-2. Tinh k, k
4,5d 8 Sk, 2 x
Vi chiéu dai 1, khi chiu tac dung 1 luc F ki
thi lo xo dan mét doan Alvay 1 don
vi d0 dai 10 xo dan 1 doan Al
0
A A Cixs 1a ~ Al k; m
Vay cir mot don vi dai, 10 xo dan 1 doan — B
0
v6i chidu dai 1; khi chiu tac dung 1 lyc F thi 16 xo inh 2 0.25d
dan 1 dogn Al, Al = 11.?—’
0




Tuong tu: Al,= 12.?—1

0
Vi cung chiu tac dung cua luc F nén ta co

0,25d
F= k(). Al= kl. All = k2 Alz
k _AL_L 0,254
k, Al
Do ciing 10 xo k| = ko%z koi—o
1 1
Maly=1,+1 =3I, 0.25d
1
k; = 3.kg =600 (N/m) 0,25d
D6 cimg 10 x0: ky = ko b= koo véi (o=3)
Al I I, 2
3 0,25d
= k= Eko: 300 (N/m)
2, a) Chirng minh vat m dao dong dicu hoa:
Vat m 1éch khoi vi tri can bang 1 doan x thi 10 xo0 k; dan 1 doan x; va
16 x0 k, dan 1 doan x,
Ta co:
T-= kz.Xz
2T =k;.x; 0,254
I kyx, _300.x, _ x,
2 k., 600.x, 2x
N 0,25d
Vay x = 2x; + X, = 3%, = 3x4
Ap dung dinh luat bao toan co nang:
E=Llm?+ lkle-i- %kzxzzz const
| e 0,254
E=—mv’ + —klx—+ —kzx—= const
2 2 9 2 79
=mv’v + é(kﬁrkz)x’x =0 0.25d
=>mx’’x’ + ktk xx’ =0
=x’ = k19+k2 X
m
0,254
pit o= fth
9m
= X’ =-0'X

= Vay hé dao dong diéu hoa.

b) Viét phuong trinh dao dong c6 dang:




x = Acos(awt + @)

Tacd) o’ = fthk thay m= 2,5 kg ta dugc o =27t (rad/s)
. 0,25d
Tacd A=, |x"+ v—z
®
Lict=0:x=+2(cm),v=0
=> A=2cm 0,254
=>2=2cosp =>cosp =1=> ¢ =0
Vay phuong trinh dao dong la
x = 2cos2nt (cm) 0,25d
Tinh lyc tac dung:
Cuc dai lén diém A:
O vi tri can bang, 6 dan 10 xo k;: 2T = 2P = k;x,
2P S 0,25d
= Xo = A =60 (m)
O vi tri thap nhat, d6 dan thém 10 xo k; 1a:
A 0,25d
X| = gz 2/3 (cm)
Vay luc tac dung lon nhét 1én diém A:
(F)max = k1(X01 +x1) = 54 (N) 0,25d
Cuc tiéu 1én diém B:
(F)uin = Ka(Xe2 ~ %2) = 23 (N) 0.250
Ciu 3 Sau khi bom thi 4p suat khi trong mdi banh xe bang tong cuia ap suat khi
4,0d quyén va ap suat do trong luong cia ngudi va xe gdy nén: 0,5d
A
p=po+ %ZIOSJr%:&IOS Pa 0.5
Néu luong khi trong sim c6 p=3.10° Pa va thé tich saim v= 2lit chuyén sang
trang thai co ap suét p,= 10°Pa thi c6 mot thé tich khong khi V’ ( nhiét do
khong d6i ) 1a: 0,5d
PV =PoV 0,5d
Suyra V' =2Y =61it
Py
Vay thé tich khong khi dugc bom vao la: V= V’- v =4 lit 0,5d
Luong khong khi mdi 1an bom vao sam cé thé tich V, & ap suat p, ( thé tich
2 0,5d
ciia xi lanh) Ia: V= ﬂ%h ~ 0,98125 ’
A , £ 1A \ V, A
Vay ta tinh dugc s6 lanbom 1a: N =— =4 lan 0,5d
1
Thoi gian bom moi banh 1a: t=N.t; = 16s
0,5d

Chii y ¢6 thé 1am theo cach khac
Sau khi vao sam co thé tich V o ap sudt p;: Vi nhiét do khong doi nén theo
J AL

dinh ludt B — M: piV=piVy=> p =

Sau N lan bom thi dp sudt do hrong khi bom vao gdy ra trong sam la:




zd*h

]Vl)1 :NPOI/O :Np()
v 4V
2 —_—
Mat khéc ta cép = py + Np; = py + NPO”d h suy ra _4V(p-p,) 4

rd’hp,
= Thoi gian bom méi banh la: t = N.ty = 16s

Cau 4 1. Xét tia SI; trong chum tia tGi sau khi
4,5d

khtc xa qua qué cau (n>1) ta 6 tia 10 LK.

Ap dung dinh luat khiic xa ta co:

sini; = n.sinr;. n.sinr, = sini;’ S

) A e - 1 0,5d
Virp=rnnéni =1, =1 ---
Goi D 1a gbc I¢ch gitra tia 16 va tia to1: D=2 (1 —r) (1) 0,254
Truong hop 1: chum sang khong don sic :
Tu (1) ta ¢6 céc tia téi cung i nhung r khac nhau, suy ra goc léch D khac 0,25d

nhau chum tia 16 khong song.

Truong hop 2: chum sang don séc:
Xét 1 tia thir 2 gan tia SI;, trong chum tia t&i. Gia sir goc t6i cua tia nay 0,5d
khac véi goc toi cua tia thir nhat 13 Ai. Khi d6 goc khiic xa cta n6 khac véi
goc khiic xa cua tia té1 SI; 1a Ar. Goi D’ 1a goc I€ch giifra tia téi va tia 16

trong truong hopnay la: D’ =2 (i—r+Ai- Ar) (2)

Hai tia 16 nay song song v6i nhau khi D =D’ hay Ai= Ar

Theo dinh luat khiic xa: sini - n.sinr  (3) 0,5d
cosi.di =n.cosr.dr  suyracosi. Ai=n.cosr. AT

Khi Ai= Ar thi cosi = n.cosr 4) 0,5d

Binh phuong (3) va (4) 16i cong lai ta con” = 1
Nhu vay chum tia 16 s& 1a chum song song néu n = 1. Diéu nay trai véi diéu | 0,5d
kién cua bai toan.

Duwa vao cauataco: D=2 (i—r) (1) sini=n.sinr (2)véin= 2

0,5d
Khi D=30"tacd: r=(i+30")—45°
Twr (2) => sin r = sin i/n. Thay gia tri vao ta dugc: 0,5d
(V3-1)rgi=3-1=>i=45"r=30" 0.54
Caus Trudce tién, ta mac so do nhu hinh dé xac dinh R, zx
3,0d dién tré ampe ké. S6 chi cua ampe ké1a1,, caa
von ké 1a Uy, cta bién tré 13 R, sao cho ampe ké 0.5d
U b
hoat dong binh thuong. R, =— . AE‘ | ‘ R
! Il , |r @ V
Mic mach theo S0 do nhu hinh, gia tri ’cﬁa R, Z}«v
bién tr¢ co thé gilt nguyén 1a R;. SO chi
ampe ké va von ke lac nay la U, va I,. Ta co:
V)
E=L RA+1)+U, (1) ~
“h(RpTT 2
AW




Thay d6i gia tri cua bién trd (chang han bay gid 1a R,) trong so d6 hinh v&.

S6 chi ciia ampe ké va von ké lac nay 1a Iy va Us. Ta c6: 0,5d
E=LRa+1)+U; (2)
Giai hé 2 phuong trinh (1) va (2) ta c6:
Uz _U3 Ul
r=2"% Y% 3
oL 1 3) 0,5d
B U,—U
E=U,+1, j_ 23 0.5d
go LULU 0.5
13 _12

Chu y: Thi sinh c6 thé giai theo cach khéc.




